Luftfororeningar vid laggning av gjutasfalt
utan resp. med vaxtillsats och sankt
temperatur.
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SAMMANFATTNING

Undertecknad har pa uppdrag av GAFS — Gjutasfaltforeningen i Sverige gjort
arbetshygieniska méatningar vid laggning av gjutasfalt i ett parkeringsgarage i Solna med
mattlig sjalvdragsventilation. Jamforelse har gjorts med gjutasfalt dar massatemperaturen
sénkts ca 20°C genom tillsats av vax. Vid forsoken genomférde NCC Roads AB/Binab det
praktiska arbetet med utldggningen av gjutasfalten. Undersdkningarna omfattar matning av
oljerok och PAH-er i andningszonen. Avgangen av latt- och medelflyktiga organiska
foreningar har ocksa matts direkt éver den nylagda gjutasfalten.

Métningarna visar att exponeringen for oljerok minskar med ca 45 % vid 20 graders
temperatursankning. Trots ventilationen 6verskrids nivagransvardet for oljedimma (oljerok)
aven vid sankt massatemperatur och sarskild mekanisk ventilation pa arbetsplatsen ar darfor
nddvéndig.

Exponeringen for PAH-er & mycket lag och sjunker ytterligare med lagre temperatur pa
asfaltmassan. Detsamma galler latt- och medelflyktiga organiska féreningar (VOC-amnen)
som avgar fran den nylagda gjutasfalten. Halterna av PAH-er och VOC-amnen ligger langt

under befintliga nivagransvarden.
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BAKGRUND OCH SYFTE

Att lagga gjutasfalt inomhus ar ett mycket fysiskt krdvande arbete och dessutom innebér det
ofta en kraftig exponering for asfaltrok. Genom att tillsatta vax (Asphaltan A) kan

temperaturen pa massan sankas och darmed bor exponeringen for asfaltrok minska.

Denna méatning har som syfte att undersoka i vilken man exponeringen for asfaltrok minskar
om vax tillsatts i massan sa att temperaturen pa massan kan sankas. Undersokningen har
ocksa som syfte att underséka om additivet, vid de arbetstemperaturer som tillampas,
paverkar exponeringen for polycykliska aromatiska kolvaten och om avgangen av latt- och

medelflyktiga organiska foreningar (VOC-amnen) kolvaten fran asfaltmassan paverkas.

ARBETSPLATSFORHALLANDEN

Gjutasfalten lades ut i ett garage i kéllarvaningen pa Korta gatan 2-4 i Solna. Garaget nas
genom en nerfart fran Torggatan pa baksidan av Korta gatan. Lastbilen med asfalt var
uppstalld utanfor garageporten, varifran asfalten transporterades in med en truck narmare
laggningsplatsen. Asfalten i trucken tomdes upp i skottkérror som tomdes succesivt pa
ldggningsplatsen, dar en man rakade ut asfalten. En man justerade med ett l&ggartrd och
gasolvarmare ut asfalten vid kanterna och alla skarvar. Forutom detta arbete sandade han
asfalten och glattade den. Asfaltlaggningen utfordes i samma garage bada méatdagarna med
garageporten 6ppen och en brandlucka 6ppen langst in i laggningslokalen. Andra dagen da
asfalten hade vaxtillsats stangdes brandluckan under 30 min (11.30 — 12.00), da asfalt-
ldggningen annars skulle gjorts direkt i luftdraget mellan garageport och brandlucka och givit

for bra forutsattningar for asfalten med vaxtillsats.

Bada matdagarna var asfaltmassa av samma typ (BPGJA 8), dar recept nr 23 kordes forsta
dagen och recept nr 26 innehallande vax kordes andra dagen. Asfalttemperaturen lag pa 221 -
240°C vid tomning i skottkarrorna forsta matdagen da bortemperaturen var 225°C. Andra
matdagen med vaxtillsats i asfaltmassan lag motsvarande temperatur pa 206 - 213°C och da
var bértemperaturen var 205°C. Detta innebér att asfalttemperaturen var lite for htg bada

dagarna.



PROVTAGNING OCH UTFORANDE

Matningen lades upp sa att asfalt-/oljeroken samlades upp i andningszonen dels pa en av de
som karrade ut asfalten och dels pa den som jamnade, sandade och glattade asfalten. Olje-
lasfaltroken samlades upp pa ett glasfiberfilter genom vilket luft sogs med ett fléde pa ca 2

lit/min.

De polycykliska aromatiska kolvatena (PAH-erna)samlades upp pa en OVS-provtagare med
XAD-2 absorbent genom vilken luft ocksa sogs med en flédeshastighet om ca 2 lit/min. PAH-
erna fangades ocksa upp i andningszonen, men da pa den andre personen som karrade asfalt

och pa den som rakade ut asfalten vid tdmning av karrorna.

For att fanga upp lattflyktiga eller medelflyktiga organiska foreningar togs tva stycken
dubbelprov med Tenaxror varje dag ca 0,5 m 6ver den alldeles nylagda gjutasfalten. Proverna
togs under 25 — 30 min och for att inte riskera att missa nagot vasentligt &mne togs det ena
provet i dubbelprovet med en lufthastighet pa ca 0,20 I/min och det andra med 0,05 — 0,06
I/min. Andra matdagen togs proverna pa exakt samma satt som forsta dagen for att fa

jamforbara resultat.

Dagen efter d.v.s. 2011-03-23 skickades samtliga prover till SP, Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut i Boras for analys som tog emot proverna 2011-03-24.
Analysmetoderna framgar av bifogade analysprotokoll.



PROVTAGNINGSDATA

Oljerdk (asfaltrok)

Ej vaxtillsats Vaxtillsats
2011-03-21 2011-03-22
Matpersonens arbetsuppgift Prov Provtagningstid Prov Provtagningstid
Transporterar asfalten med
. 09.24 — 14.45* 08.20 — 13.40*
skottkérra fran trucken och 1 ] 3 ]
. . 264 min 222 min
tommer succesivt ut pa golvet
Jamnar med l&ggartra och ) 09.24 — 14.55* A 08.20 — 13.45*
gasollaga, sandar och glattar 271 min 247 min
PAH-er
Ej vaxtillsats Vaxtillsats
2011-03-21 2011-03-22
Matpersonens arbetsuppgift Prov Provtagningstid Prov Provtagningstid
Transporterar asfalten med
. 09.24 — 14.45* 08.20 — 13.40*
skottkérra fran trucken och 1EV ] 3V ]
. . 265 min 214 min
tommer succesivt ut pa golvet
) 09.24 — 14.45* 08.20 - 13.40*
Rakar ut gjutasfalten 2EV ] 4v ]
265 min 212 min

VOC-amnen (latt- och medelflyktiga organiska féreningar)

Ej vaxtillsats Vaxtillsats
2011-03-21 2011-03-22
Prov Provtagningstid Prov Provtagningstid
Provtagning ca 0,5 m Over 10 och 11.05-11.35 14V och 08.55-09.25
nylagd asfaltyta 11 30 min 15V 30 min
Provtagning ca 0,5 m Over 12 och 13.55-14.22 16V och 12.20-12.45
nylagd asfaltyta 13 27 min 17v 25 min

* = Provtagningen avstangd vid raster och driftstopp




RESULTAT

Ej vaxtillsats Vaxtillsats Hygieniskt

Oljerok Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 gransvarde
.. 3 3 3 3 3

3,3 3,0 1,9 1,6 NGV =10

Nedanstaende bild taget pa filterprov 2 och 4 dar det genom det vanstra filtret har pumpats
542 liter luft da massa utan vax koérdes och genom det hogra filtret har pumpats 501 liter luft

da massa med vax kordes.

Ej vaxtillsats Vaxtillsats
PAH-er ProviEV | Prov2EV | ProvaVv | Provav F:ﬁ?fﬁ-iigt
(ug/m®) (ug/m®) (ug/m?®) (ug/m?®) ] (pg/rr?s) °
Naftalen 1,4 17 1.3 1,2 DA
Acenaftylen 0,1 0,2 0,1 0,2 -
Acenaften 1,0 1,2 1,0 0,9 -
Fluoren 1,3 14 1,0 0,8 -
Fanantren 2,3 3,1 1,6 1,8 -
Antracen 0,2 0,4 0,2 0,2 -
Fluoranten 0,3 0,5 0,2 0,3 -
Pyren 0,9 2,0 0,9 0,9 -
Benzo(a)antracen <0,2** <0,2** <0,2** <0,2** -
Crysen <0,2** <0,2** <0,2** <0,2** _
Benzo(b)fluoranten <0,2** <0,2** <0,2** <0,2** -
Benzo(k)fluoranten <0,2** <0,2** <0,2** <0,2** -
*k *k *k *k p—
Benzo(a)pyren <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 |,(\l$\>/:_220
Dibenzo(ah)antracen <0,2** <0,2** <0,2** <0,2** -
Benzo(ghi)perylen <0,2** <0,2** <0,2** <0,2** -
Indeno(123cd)pyren <0,2** <0,2** <0,2** <0,2** -
Summa méatbar PAH 7,5 10,5 6,3 6,3 -




VOC-amnen (latt- och medelflyktiga organiska féreningar)

Ej vaxtillsats Vaxtillsats
Prov10och 11 | Prov12och13 | Prov 14V och 15V | Prov 16V och 17v | HYygieniskt
3 3 3 3 gransvarde
(mg/m’) (mg/m’) (mg/m°) (mg/m®) (mg/m®)

TVOC 3,6 4,5 3 2,2 -
bensen 0,03 0,02 < 0,01** < 0,01%* l;l<(_3|_\\// 291(!)3
Toluen 0,05 0,08 0,05 0,02 E?\\; i 588
** = Under detektionsgrénsen NGV = Nivagransvarde KTV = Korttidsvarde
KOMMENTARER

Temperatursankningen om ca 20°C pa massan som har varit mojlig p.g.a. vaxtillsatsen
innebdr att oljeroksexponeringen minskar ca 45 %. Vaxtillsatsen innebar ocksa att
asfaltmassan far lagre viskositet, sa att utkarrningen och rakningen kraver mindre fysisk
aktivitet och ddrmed minskar andningsfrekvensen och inhalationen av oljerdk.

Trots att temperaturen pa asfaltmassan har kunnat sankas och rokigheten minskat éverskrids
nivagransvardet for oljedimma (oljerok). Métningarna visar saledes att sjalvdragsventilationen
ej var tillrdcklig men ingen av de anstéllda anvande de flakt- och filterférsedda hjalmar som
man fatt ut for att skydda sig. Laggning av gjutasfalt inomhus i nastan helt slutna lokaler
innebér saledes att man maste ordna med sarskild tilluft typ tunnelflaktar till arbetsplatsen och
dar detta &r omajligt maste personlig skyddsutrustning anvéandas sa att inandningsluften

filtreras.

Generellt sett ar exponeringen for de 16 vanligaste PAH-erna lag och langt under hygieniska

gransvardena dven vid den hogre massatemperaturen.
Nar det galler latt- och medelflyktiga organiska foreningar ar det mycket laga halter som

uppmatts. Sankning av massatemperaturen minskar ocksa avgangen av dessa foreningar fran

massan.

Bilagor Analysrapport FX 106907 fran SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Boras
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Analys av insiinda luftprover avseende oljerék, VOC och PAH

Uppdrag

Avsett for arbetsmiljomitningar har SP tillhandahallit diverse provtagningsmaterial till
uppdragsgivaren och vi har ocksa efter retur analyserat dessa. Matningarna dr enl uppgift
utforda i samband med asfaltsarbete. Proverna ankom SP 2011-03-24 och omfattar féljande

e 4 st filterprov (25 mm glasfiberfilter i kassett) avseende oljerék (tyngre kolviten)
e 4 provserier Tenaxadsorbent for litt- och medelflyktiga organiska dmnen ("VOC”)
e 4 st OVS-provtagare (SKC) innehallande filter och XAD2-adsorbent fér PAH-dmnen

Utférande

Glasfiberfiltren har extraherats med tetrakloreten och analyserats med FTIR for att fa fram en
totalkolvitehalt.

Tenaxroéren har efter termisk desorption analyserats med gaskromatograf (GC) forsedd med
bade flamjonisationsdetektor (FID) och masselektiv detektor (MSD). Den sistndmnda
mojliggor identifiering av i provet ingaende dmnen. FID har anvints for méngdbestimning.

XAD2-ampullerna med respektive filter har extraherats med I6sningsmedel och extrakten har
sedan analyserats med gaskromatograf (GC-MS) dir 16 specifika PAH-dmnen eftersokts
genom s k SIM-teknik.

Resultat

Oljerdk: Analys av glasfiberfiltren ger féljande haltresultat utifran uppgivna provtagnings-
volymer:

filter nr oljehalt mg/m’ luft *
I 3.3
2 3.0
3 1.9
4 1.6

* Som beriikningsstandard har nyttjats en blandning av kolvitena isooktan och dodekan

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Postadress Besdksadress Tfn / Fax / E-post Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte SP | forvag
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VOC-idmnen: foljande totalhalter av VOC och nagra utvalda aromatiska kolviten har pavisats
i provserierna av Tenaxror (sammanfattning av dubbelprov):

TVOC halt bensen halt toluen
VOC-prov nr mg/m’ mg/m3 (mg/mj)
10 och 11 3.6 0,03 0.05
12 0och 13 4,5 0,02 0,08
14V och 15V 3 <0.01 0.05
16V och 17V 2,2 <0.01 0,02

Den klart stérsta andelen av pavisade VOC-dmnen utgors av kolviten av typ alifater. Har
aterfanns hela intervallet fran heptan (C;) till eicosan (Cyp). Darutdver ytterligare en del
aromater sasom xylener och nagot tyngre alkylaromater.

PAH-dmnen kunde endast pavisas i mycket sma mangder, vilka via provvolymer ger féljande
haltresultat: (Obs annan enhet én i féregaende resultat)

Halt pg/m3
PAH-forening

1EV 2EV 3V 4V
Naftalen 1.4 1,7 1.3 1,2
Acenaftylen 0.1 0.2 0.1 0,2
Acenaften 1.0 1.2 1.0 0,9
Fluoren 1,3 1.4 1.0 0.8
Fenantren 2.3 3.1 1.6 1.8
Antracen 0,2 0.4 ,2 0,2
Fluoranten 0.3 0.5 0,2 0.3
Pyren 0.9 2.0 0.9 0.9
Benzo(a)antracen <02 <0.2 <(,2 <02
Chrysen <0.2 <0.2 <0,2 <0,2
Benzo(b)fluoranten <02 <0,2 <0,2 <0,2
Benzo(k)fluoranten <0,2 <0,2 <0.2 <(.2
Benzo(a)pyren <0,2 <0.2 <0,2 <0,2
Dibenzo(ah)antracen <0,2 <0,2 <0.2 <0,2
Benzo(ghi)perylen <0,2 <0,2 <0.2 <0,2
Indeno(123c¢d)pyren <0,2 <02 <0,2 <0,2
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